1° Lista de Exercicios — ELTAO2A
Questao 1) Desenhe as retas CA e CC e determine a eficiéncia dos circuitos abaixo:

a) Amplificador classe A, configuracdo emissor comum(polarizacéo fixa).
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b) Amplificador classe A, configuracdo emissor estabilizado(emissor estavel) com CE.
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c) Amplificador classe A, configuracdo emissor estabilizado(emissor estavel) sem CE.

O]
o
>
RC
O 270k ||
4 i 10
[ Q1 R3
C“ v2 | v1 1'0'" NPN - B = 150 2k
15 | SINE()
RE
220
N N

d) Amplificador classe A, configuracdo por divisor de tensao com CE.
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e) Amplificador classe A, configuracdo por divisor de tensdo com CE.
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f) Amplificador classe A, configuracéo por divisor de tensdo sem CE.
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g) Amplificador classe A com Trafo.

Q1
PN - B =150

h) Amplificador classe B com malha de polarizacéo(classe AB).
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i) Acionador de classe B.
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Questao 2) Determine a corrente Ic nos circuitos abaixo:

a) Fonte de corrente(Considere R1 = 1k5 Q).
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b) Espelho de corrente(simples).
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c) Espelho de corrente(Wilson).
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Questao 3) Para os amplificadores na configuracao diferencial, determine o ganho de
modo comum(A4y¢), 0 ganho diferencial(dp) e a razdo de rejeicdo de modo
comum(CMRR).

a) Amplificador diferencial com fonte de corrente simples.
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b) Amplificador diferencial com fonte de corrente utilizando diodo Zener e transistor.
Considere R1 = 1k8Q e ro = 70kQ.
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Questdo 4) Faca a analise CA e CC dos circuitos abaixo.

a) Amplificador Darlington emissor comum(fS, = 4000, r; = 2kQ e Vggp = 1,4 V).
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b) Amplificador Darlington coletor comum(seguidor de emissor).

DadOS ﬁD = 4‘000, = ZkQ e VBED = 1,4‘ V.
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Questdo 5) Faca a analise CA e CC dos circuitos abaixo e discuta suas diferencas.

a) Amplificador Cascode com capacitor de desvio(f; = B, = 150).
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b) Amplificador Cascode sem capacitor de desvio(f; = B, = 150).
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3k




Resolucdes

Questao 1)

a) Analise CC:
Para a corrente I, temos:

Vee = Rplg — Vg =0
VCC - VBE _ 15V - O,7V
Ry  430kQ

Iy = = 33,26 pA

Calculando a corrente I¢q:
Icq = Blp = 150 X 33,26 X 107°A = 4,99 mA

Calculando a tenséo V¢g:
=> Como néo temos resisténcia no emissor, a equacao de Vg, € da seguinte forma:

VCEQ = VCC - ICQRC = 15 - 4,99 X 10_3A X 1500 == 7,52 V
Para a reta de carga CC, temos:
Veeo = Ve — IcoRc — ja que o emissor esta conectado no terra.

Precisamos de 2 pontos para uma reta, portanto, utilizando a equacéo acima, temos
0S pontos:

Se V. = 0V, temos a corrente de saturacéo, entao:
Vee 15

I —_— —
O ponto (0,10mA), é o ponto de saturacao.

=10mA

Se I = 0 A, temos a tenséo de corte, entdo:
Veecortece = Vee = 15V
O ponto (15,0), é o ponto de corte.

Para a reta de carga CA, temos:

Para a determinagdo dos pontos para a reta de carga CA, temos que determinar o
T4c, quUe € a resisténcia no regime vista pelo emissor, deste modo:



o1 RC RL
NPN 1.5k 3k

Do ponto de vista do transistor, 0 7., €:
Tae = Re|IR, = 1500Q]|3000Q = 1 kQ — Ja que ndo temos um resistor de emissor.

Agora a determinacéo dos pontos de saturacéo e corte CA.
Para o ponto de corte, temos:

Vegcorteca = Verg + lcoTac = 7,52 + 4,99 x 10734 x 1000Q = 12,51V
O ponto (12,51, 0), é o ponto de corte CA.

Para o ponto de saturacao, temos:

V(;EQ 3 7,52V
ICsatCA = ICQ + r = 4‘,99 X 107°A + 1000 Q. = 12,51 mA
ac

O ponto (0, 12,51 mA), € o ponto de corte CA.

Determinando da eficiéncia do circuito:
E necessario determinar a tensdo de coletor-emissor de pico a pico
maxima(Vegppmax)-
Para isso, € necessario analisar as tensdes V¢g, € I¢o1,., a tensdo que for menor vai
limitar a excursado do sinal de saida.
Para este circuito temos que:

IcoTac < Verg = Verppmax = 2 X Ioglae = 2% 4,99 X 1073 A x 1000 Q = 9,98 V
Para a tenséo de pico a pico de saida do circuito temos:

Voppmax = Vceppmax = 9,98 V, visto que Rgac = 0.

De posse de Vyppmax:

VgPPméx 9'982
P, . = - = 415 mW
omix = Tgp T = 8% 3000 m




Agora também é necessario calcular a poténcia entregue pela fonte CC. Para isso é
necessario saber para onde vai a corrente fornecida pela fonte, assim para esse
circuito temos duas correntes vindas da fonte CC, a corrente I, € a corrente I,
entao:

Pec = Vee(Ig + Icg) = 15 X (32,26 pA + 4,99 mA) = 75,33 mW
Por fim,

P Omax

Eficiéncia% = 100% = 5,51 %

cc
As questdes a seguir, para a determinacdo dos pontos de corte e saturacao, 7,

eficiéncia, etc., seguem a mesma base da questéo anterior, exceto alguns ajustes.

b) Andlise CC:
Vee — Rplg — Vgg — IgRg = 0, considerando Icg = 1y = PBlg
15— 270kQlg — 0,7 — 150 X Iz X 220 =0
Ig = 47,19 pA
Ieg = Blg = 7,08 mA
Veeg = Vee — Ico(Re + Rg) = 4,95V, ja que temos Rg.
Retas de carga CC:
Veeg = Vee — Ico(Re + RE)
Se I, = 0, temos:
Veecortece = Vee = 15V
Se Vegg = 0, temos:

VCC
Iesarce = Rot R, 10,56 mA
E

Para a reta de carga CA:

Como Rg4- = 0, devido ao capacitor no emissor:

Q1 RC RL



Do ponto de vista do transistor, 0 7., €:
Veecorteca = Verg + lcgtac = 10,26V

Veeo

Iesatca = Icq + = 13,68 mA

rac

Como Vegg < IggTye, temMos:
Vegppmax = 2 X Vegg =99V

Reac = 0 = Voppmax = Vegppmax = 9.9V

VZop, s
Pomsx = Oé’grlrllax = 6,13 mW

Para essa configuragéo, como na questao anterior, temos as correntes I € I¢q.
Pec = Vee(Ig + Igg) = 106,9 mW

P Omax

Eficiéncia% = 100% = 5,73%

cc

c) Andlise CC:
Vec — Rplg — Vgg — IgRg = 0, considerando Icqy = Ip = Plg
15 = 270kQIg — 0,7 — 150 X Iz X 220 =0
Iz = 47,19 p4
Icg = Blg = 7,08 mA
Veeg = Vee — Icq(Re + Rg) = 4,95V, ja que temos Rg.
Retas de carga CC:

Veeg = Vee — Ico(Re + RE)



Se I, = 0, temos:
VCEcorteCC = VCC =15V

Se Vegg = 0, temos:

I __Yee  _1056ma

CsatCA RC +RE )
Reta de carga CA:

Q1 RC RL
NPN 1.2k 2k

§RE

220
N N N

Do ponto de vista do transistor, 0 7., €:
Tae = (R¢|IRL) + Repac = 970 Q, adicdo do Rgc, pois ndo temos capacitor de desvio.

Vegcorteca = VCEQ + ICQrac =11,82V

Iesatca = Ico + V:a”;Q = 12,18 mA
/h ICQ [w\ A]
PN
Jorl - ¥ ce
L‘J‘g5 9. 15 7
| Vee[v]

COITIO VCEQ < ICQraC1 temos:
Veeppmax = 2 X Vegg = 9,9V

RclIRy,

Reac > 0 - Voppmax = ( )VCEPPméx =765V

ra C



2

V .
Pomax = % = 3,66 mW
L

Para essa configuragdo, como na questao anterior, temos as correntes I € I,.
Pec = Vee(Ig + Igg) = 106,9 mW

P Omax

Eficiéncia% = 100% = 3,42%

cc

d) Analise CC
Verificacdo se pode ser usado o método aproximado: 10R, < SRy — ok

Vy = R,
BT R, +R,

VCC = 2,4‘8 |74
VE = VB - VBE = 1,78V

v,
Ic EIEzR—E=9,9mA
E

Veeg = Vec —Ico(Re + Rg) =8,79V
Para a reta CC:
Veeg = Vee — Icqo(Re + RE)
Se I, = 0, temos:
Veecortecc = Vee = 18V
Se Vegg = 0, temos:

Vee
Icsatca = R+ R, 19,35 mA
E

Reta de carga CA:

Q1 RC RL

Do ponto de vista do transistor, 0 7., €:

Tac = (RCIIRL) = 54‘5,4‘5 Q



Veecorteca = Verg + lcoTac = 14,19V

Veeq

ICsatCA = ICQ + = 26,02 mA

ac

’ ' ‘1 %
59 1419 18 Vel

Veeppmax = 2 X Iglae = 10,8V

Voppmax = Veeppmax = 10,8V, pois Rgyc = 0

2
_ VOPPméx

POméx = B—RL = 7,3 mWw

Para a determinacdo da poténcia fornecida pela fonte, como temos um divisor de
tensdo, temos entdo uma corrente que percorre o ramo divisor, portanto, as correntes
dependentes da fonte, sdo /;(corrente no ramo divisor) e I¢.

VC C

[, =—=
7R, + R,

=1,03mA

Pec = V(I + Igg) = 196,62 mW

P Omax

Eficiéncia% = 100% = 3,71%

cc
e) Andlise CC
Verificagdo se pode ser usado o método aproximado: 10R, < BRy — ok

Ry

Ve = —=—
BT R, +R,

VCC = 2,52 |74
VE = VB - VBE = 1,82 |74

%
I =1 = R—E =2,93mA
E

Veeo = Vee = Ico(Re + Rg) = 9,15V
Para a reta CC:

Veeg = Vee — Ico(Re + RE)



Se I, = 0, temos:
Vegcortecc = Ve = 18V

Se Vegg = 0, temos:

Vee
Icsatca = m =596 mA

Reta de carga CA:

Q1 RC RL
NPN 2.4k 2k

Do ponto de vista do transistor, 0 7,, €:
Tae = (R¢||IR,) = 1090,91 O
Veecorteca = Verg + IcoTac = 12,35V

Veeg

Iesatca = lcq + = 11,32 mA

rac

Veeppmax = 2 X ICQTac =639V

Vorpmax = Vceppmax = 6,39V, pois Rgsc =0

Vip
Pomax = 0;;’;""" = 2,55 mW



Para a determinagdo da poténcia fornecida pela fonte, como temos um divisor de
tensdo, temos entdo uma corrente que percorre o ramo divisor, portanto, as correntes
dependentes da fonte, sdo I, (corrente no ramo divisor) e I¢,.

VC C

[, =—=
"R, + R,

= 246,5 pA

Pec = Vee(l + Igg) = 57,7 mW

P Omax

Eficiéncia% = 100% = 4,42%

cc
f) Analise CC
Verificagdo: 10R; < SRy — ok

" R, +R,

VB VCC = 14‘,59 |74

VE = VB + VBE = 15,29 |74

V —
L E_g822m4A
Rg

leg = 1p =
Como temos um PNP:
Veco = Vee — Icg(Re + Rp) = 6,24V
Para a reta CC:
Veco = Vee — Ico(Re + Rg)
Se I = 0, temos:
Veccortecc = Vee = 18V

Se Vegg = 0, temos:

VCC
Iesarce = Rot R, 12,59 mA
E

Reta de carga CA:




Do ponto de vista do transistor, o 7., €:
Tac = (RCHRL) + Rgac = 1039,68 Q)
VEccorteca = VECQ + ICQTac = 14,79V

VEco

Iesatca = Ico + = 14,23 mA

\TcQlmAl

rac

e

{433
059-
&3 1
(’il}L’ /L'I")9 ig V
ec[V]
Vecppmax = 2 X Vgcg = 12,48V
R¢||R, _
Voppmax = ( - )VECPPméx = 8,52 V,pois > 0
ac

V2 opma
Pomsx = Oggmax = 4,54 mW
L

Para a determinacdo da poténcia fornecida pela fonte, como temos um divisor de
tensdo, temos entdo uma corrente que percorre o ramo divisor, portanto, as correntes
dependentes da fonte, séo /;(corrente no ramo divisor) e I¢.

VC C

I =—=—
"R, + R,

= 246,5 pAd

Pee = Vee(I + Igg) = 203,89 mW

P Omax

Eficiéncia% = 100% = 2,23%

cc

g) Andlise CC:

_ Vec = Vgg)

I
B Ry

= 115,33 p4

Ieg = Blg = 17,3 mA
Verg = Vee = 18V, pois no regime CC um indutor se comporta como um fio.
Reta CC:
Vegg = Vec =18V



Reta CA:

N1\2
R£=(m) R, =1kQ

o1 RL'
NPN 1k

Do ponto de vista do transistor, o 1., €:
Tae = R; = 1 kQ, é a Unica resiténcia vista.
Veecorteca = Verg + Icgtac = 35,3V

Veeg

ICSdtCA = ICQ + = 35,3 mA

rac

Veeppmax = 2 X Icotae = 34,6V

Vorpmix = Vecppmax = 34,6V, ja que temos um trafo.

Vippma
Pomax = —2PMAX — 149,65 mW
8R,,
Para a configuracao, temos que as correntes I e I, dependem da fonte, ent&o:

PCC = VCC(IB + ICQ) = 313,4‘8 mWw



P Omax

PCC

Eficiéncia% = 100% = 47,74%

h) O circuito € um amplificador classe AB, ja que ele tem um ramo de polarizacédo e
uma saida push-pull(classe B). Como temos uma alimentacdo simétrica(+15V e -
15V) e os transistores NPN e PNP, possuem a saida no emissor, temos:

VCEQ = VCC = 15 %

A corrente de saturacao entdo, depende da fonte, j& que € a Unica resisténcia para dreno
de corrente.

%
Iesar = % = 150 m4
L

Para Q1.

Para Q2:

IMPORTANTE: Rsl e Rs2, sdo para a prevencao de curto somente, por iSSO um
pequeno valor.

Para a configuracao, entéo:
Veeppmax = 2VCEQ =30V

Como a saida esta conectado nos emissores dos transistores:



Voppmax = Veeppmax = 30V

p _ VgPPméx =1125W
Omax — 8RL - 1

Para o célculo da poténcia entregue pela fonte CC, temos que a corrente no ramo de
polarizagéo(/z;,s) € a corrente CC na carga(lpcemax) dependem dessa. Assim:

o o= e 1A _ o 4
Bias = p tpiz . 0™

2V:c porque a configuracao tem uma alimentagdo simétrica.

VOP .,
IOCCméx = T[T = 47,75 mA, VOP = 15V(]a que VOPPméx = 30 V)
L

Pec = 2VecUpias + locemax) = 1,718 W

P, .
Eficiéncia% = ;max 100% = 65,47%
cc

i) O circuito € um acionador de classe B, portanto, primeiramente é necessario analisar
primeiramente o estagio de polarizacdo, composto por um amplificador emissor
comum com polarizacao por divisor de tenséo.

Andlise CC estagio de polarizacéo:
Verificacdo: 10R, < BRy — ok

Ry

Vy=—2>—
BT R, +R,

VCC = 2,61 V
VE = VB - VBE = 1,91 V

V
I =1Ig = R—Z: 3,42 mA

Veeg = Vec — 1,4 —Igg(Re + Rg) =853V
Reta CC estagio de polarizacao:

Verg = Vee — 14 — Ico(Re + Rg)

Veecortece = Vee — 1,4 =16,6V
Se VCEQ = 0
Vee — 1,4
Iesatce = —Rc TR, =7,03mA
Reta CA estagio de polarizacao:
26 mV
Te1 = Te2 = Tez = i = 7,6-(2

E

considerando os r,s do modelo dos transistoresiguais.



Como a saida do estagio de polarizagdo esta conectado de cada transistor da
configuracdo push-pull, quando estes estao ativos, temos:

Zinpn = Po(Tez + R) = 16.140,24 O

A impedancia Z;ypy, € aimpedancia de entrada do transistor NPN da configuracéo push-
pull, a qual é aproximadamente a mesma do PNP. Entao:

T'ac = (RC”RL) + REAC = 2179,4Q

Veeerteca = VCEQ + ICQrac = 15,98V

Veeg
Iesacca = o + = 7,33 mA
ac
A IcaCmAl
333 )
903 ]
Syg 4 —
Como I¢Tae < Vegg:
Veeppmax = 2lcqolac = 1491V
Como Rgye > 0:
RCIIZINPN
Voppmax = T—VCEPPméx = 11,08V
ac
Pomix = Vorrmax _ 153,43 mw
Omax — 8R, = o m

Para este caso, temos a corrente que percorre o ramo divisor(/;;,,), a corrente no coletor
do transistor de polarizag@o(/p;qs = Ico) € @ corrente média na carga(lpcemay)- ASSIM:

Lyp = Ve _ 512,82 pd
Y Ri+R,

VOP
IOCCméx == T[T == 17,63 mA

L

Pcc = VecUaiv + lain + locemax) = 388,21 mW

P,
Eficiéncia% = —;"=100% = 39,52%
cc



Questéao 2)

a) O circuito em questdo € uma fonte de corrente com diodo Zener e transistor.

Como temos uma alimentac&o conectada apos o resistor de emissor, temos:

V, =V,
Ip =1, =—=—25=293mA
Rg
A relacdo acima é permitida, devido ao diodo Zener estar em paralelo com a base transistor
e a fonte de alimentacéo. O resistor de 1kQ é somente para protegéo do Zener, limitando a
corrente sobre ele.

b) A configuracao trata-se de um espelho de corrente simples. Como os transistores
possuem o mesmo valor de 5, temos entao:
Vee =V,
I =25 — 477 mA
R¢
c) Agora, a configuracao trata-se de um espelho de corrente de Wilson, o qual permite
um aumento de impedancia com relacdo ao exemplo anterior, por isso € bastante

utilizado.
Entao:
Ver — 2V,
Iy =——"55 —504m4
R¢
Questéao 3)

a) O circuito é um amplificador diferencial com terminacao dupla.

As correntes I; e Ig,, S@0 iguais e depende de I, que pode ser calculada de acordo
com a tensdo em cima de Rg, entéo:

Vee — Ve . ..
Iy = — R = 3,68 mA, desta maneira, para ter um valor positivo.
E

VEZ = VEl = _VBE = _0,7 V
E
Icgr Elcgz & Ipr = Ipz = 5 = 1,84 mA

Vo1 =Vo2 =Ve1 =Vez = Vee = lcgiRe = 42V
Veeor = Veegz = Ver = Vet =49V

Célculo do ganho:

B.re B.re

A

Vi V2
RE

4.7k

47 SINE() 4751NE()




26 mV

T‘el == rez = = 14,13 Q
E1
_RC
= = 265,38
b 27,
Re _ 48

A = ———-=
Mc 7, + 2R
Razao de rejeicdo de modo comum(dB):
Ap
CMRR = —— = 333,11
AMC

D

4
CMRR(dB) = 20log (A—) — 50,45 dB
MC

b) Estruturalmente a diferenca que se vé entre esta configuracdo e a anterior € a fonte

de corrente para I.
Assim:
VZ —

I =2—25 = 244mA
Rg

Ve = Vg1 = =Vpp = =07V
Ig
ICQl = ICQZ = IEI = IEZ = ? = 1,22 mA
Vo1 = Vo2 =Ve1 = Vea = Vee — Icg1Rc =883V
Veror = Veggz = Ver — Vi1 = 9,53V

Célculo do ganho:

B.re B.re
AVAV;
Vi V2
ro
70k
4751NE() 4751NE()
26 mV

Tel rez = 21,31 Q

E1l
—Iic
= = 175,96
b 27,

Cc

Aye = ——— = —0,054
MC ™ 1 + 2R

Razéao de rejeicao de modo comum(dB):

Ap
CMRR = —— =3.285,11
AMC



A
CMRR(dB) = 201log (A—D) = 70,33 dB
MC

Questéo 4)
a) Analise CC:
Vee — IgRg — Vggp — BplgRg = 0

VCC - VBED

[ = ——
® 7 Ry + BpRg

= 1,16 p4

Iy = Icq = Ppls = 4,64 mA
Vegg = Vec — Icg(Re + Rg) = 6,04V
Ve = Ve — IcgRe = 8,04
Ve =Ve—Vegg =2V
Vg =Vg 4+ Vggp =34V
Andlise CA:

O circuito abaixo, representa o0 modelo AC do transistor, onde da base para o GND
temos o RB e fonte com sua resisténcia série, no coletor temos o RC e o RL e no emissor
0 REAC, ja que ndo temos o capacitor de desvio.

ft BdIb
B 1
500 ? RC RL
10Meg

1.5k 3k
Vi

@

SINE() 430

<

ZB = TI + ﬁDREAC = 1,722 MQ
Z; = Rg||Zp = 1,47 MQ
ZO = RC = 1,5kQ

:BDRC
Ay = ———2C 348
YNE 71+ BpoReac
Ay = R, Ayns = —2,32
A, = -2 - 11368

L



b) Andlise CC:
Vee — IgRg — Vggp — ﬁDIBRE =0

_ Vee = Viep
Rp + BpRg

IE = ICQ = ﬁDIB == 2,36 mA

I = 0,59 pA

Veeg = Vee — IR = 79V
Ve=Vee=15V
Ve =Ve—Vegg =71V
Analise AC:

O circuito abaixo, representa o modelo AC do transistor, onde da base para o terratemos
0 RB e fonte com sua resisténcia série, no coletor temos o GND e no emissor o REAC
e a carga ja que temos um circuito seguidor de emissor, ou coletor comum.

2 IO N

1Meg
Vin
i
<—> RL
SINE() 3k
L
\
Reac = Rg
Zg =11+ Bp(ReaclIR,) = 6MQ
ZI = RBIIZB = 3,88 MQ
Considerando Rpr = 500 Q.
1+ Rer||Rp
Zo = Rgacll (—ﬁ ) = 0,62 0Q
D

_ Bp(ReaclIRL)
v r+ ,BD(REAC”RL)

=1

A=2a, =2k



Questéao 5)
a) Analise CC:
Para Q2, onde o sinal entra.
Verificacdo: 10R, < BRy — ok

Rs

Vo) = ————o
B2 R, + R, + R;

= 2,22V
Ve = Vgy —Vpgp = 1,52V

~ VEZ
ICQZ = IEZ = R_ = 4‘,62 mA
E

Para Q1
ICQZ = ICQl
Vg, = RetRs _ 743V
Ri+ R, + R;
Vg1 = Vg1 — Vg1 = 6,73V
Ve, =Vg1 = 6,73V
Vergz = Vez — Ve = 5,21V
Veegr = Ver — Vg1 = 3,65V
Vepr = Ver — Vg1 = 295V
Analise CA:

O circuito abaixo, representa o modelo AC da configuracdo cascode, onde para Q2,
temos da base para o GND temos 0 R2 e R3, ja que R1 ficard em curto nessa analise,
e fonte com sua resisténcia série. No emissor esta conectado o GND, ja que temos um
capacitor de desvio no emissor. Finalizando as conexfes de Q2, o coletor esta
conectado ao emissor de Q1, assim temos o primeiro estagio do amplificador cascode
como um amplificador emissor comum. A configuracdo de Q1 € base comum, seguindo
entdo a base deste transistor esta conectada ao GND pelo capacitor Ci2, por fim o

coletor esta conectado ao RC e ao RL.

ft
5 BIb2 alel
RS S O NN ©)

SINE()

C
1k

RL
3k




E2
Zg = B17.1 = 844,16 Q)
Z1, = Ry||R3||Zg = 671,91 Q,para Q2.
Zj1 =Te1 =5,630Q,para Q1.
Zo =R;=1kQ

R.||1Z
Ay, = — cllZn = —1,para Q2.
Te2
R¢|IR
Ays = cllR _ 133,21, para Q1.
Te1

AV = AVZAVl = _133,21
b) Analise CC:
Para Q2, onde o sinal entra.

Rs

Veyy = ————o
B2 R, + R, + R,

= 2,22V
VEZ = VBZ - VBEZ == 1,52 V

~ VEZ
ICQZ = IEZ = R_ = 4‘,62 mA

Para Q1
Vg, = RetRs _ 7,43V
Ry + R, +R;
Vg1 =Vp1 —Vgp1 = 6,73V
Vey =Vg = 6,73V
Veegz = Vez = V2 = 521V
Veegr = Vo1 —Ver = 3,65V
Vepr = Vo1 — Vg = 295V
Analise AC:

O circuito abaixo, representa o0 modelo AC da configuragdo cascode, onde para Q2,
temos da base para o GND temos 0 R2 e R3, ja que R1 ficard em curto nessa analise,
e fonte com sua resisténcia série. No emissor esta conectado o RE(REAC), ja que néao
temos um capacitor de desvio no emissor. Finalizando as conexdes de Q2, o coletor
estad conectado ao emissor de Q1, assim temos o primeiro estagio do amplificador
cascode como um amplificador emissor comum. A configuracdo de Q1 é base comum,
seguindo entdo a base deste transistor esta conectada ao GND pelo capacitor Ci2, por

fim o coletor esta conectado ao RC e ao RL.



ft
BIb2

Pl ST Ly a b

EAC
330

SINE()

ZB = Blrel = 844’,16 Q
ZIZ = R2||R3||ZB = 671,91 Q, para QZ
Zi1 =7Te1 = 5,63 Q,para Q1.

ZO = RC = 1 kQ
RC”ZIl
Ay = —— = 0,017, 2.
vz Te2 + Rpac para Q
R¢|IR
Ay, = Cr” L = 133,21, para Q1.
el

AV = AVZAVI = _2,23
Comentarios:

Com a adi¢cdo de um capacitor de desvio ao emissor, o fator que se altera € o ganho
no estagio do amplificador emissor-comum(estagio com Q2), o que resulta em uma
alteracdo no ganho final. Desta forma, em algumas aplicacdes é utilizado um capacitor de
desvio conectado do emissor para o0 GND, para aumentar o ganho da configuragéo.



