Lista de Exercicios — Analise de circuitos — ELTAOOA

Questdo 1) Determine aresisténcia equivalente R:

a)
R1
a
100
R3
680
R4
1k
b

b) Considere R4 = 1 kQ.




Questédo 2) Determine as resisténcias R1, R2 e R3, considerando i = 5 A4,
V=10V,i1=1A4ei3 =1,8A.

Questao 3) Considerando i2 = 34(corrente em R2), determine a corrente
total e a queda de tensao sobre cada resistor.

I L 1

Questéao 4) Faca a analise de malha para os circuitos abaixo:

3
|
\

a)

R1 R3 R5

1k 1k 1k
V3
R4

12




b)

d)




Questao 5) Faca a analise nodal para os circuitos abaixo:

a)

b)




Questao 6) Determine as correntes nos ramos para 0s circuitos abaixo:

a)
R1 R3
2 1
R2
Vi a4 V2
2 6

b) ConsidereR1=4Q,R2=10Q,R3=5Q,V1=15V,V2=20Ve V3 =40V.

R1 R2 R3
4 10 5

Vi V2 V3
15 20 40




Questao 7) Utilizando o teorama da superposic¢ao, calcule o que se pede:

a) A queda detensédo sobre R2, considerando R1=6Q,R2=3Q,R3=5Q, R4 =
12Q,R5=4Q,I11=2A,V2=12VeV1=19V.

I1
2
R1 R2 R3
Vi 6 5 4 V2
O, = =m0
- 3 12 -
12 19

b) A gqueda de tensédo sobre R5.

Vi 5 2
R5

20

c) A quedade tenséo sobre R3.



I1

: () :
N
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R2
2

R1
Vi 4
i I2
R3
T 3
20 !

Questao 8) Determine os Equivalentes de Thévenin e Norton para os circuitos abaixo:

a) Considere R1=5kQ, R2=20kQ,R3 =40kQ,V1=30VeV2=10V.

R1 V2
L
R
V1 R2 R3
R
b

b) Considere R1=300Q,R2=560Q,V1=12V eIl =2A.




R1

d
R
Vi
I1 R2
R
b

Questdo 9) Utilizando o equivalente de Thévenin para o circuito mostrado abaixo,
calcule a faixa de variacdode VL. Considere R1=330Q, R2=470Q, RL =
50a100QeV1=12V.

R1

Vi

R2 RL
R

Questdo 10) Utilizando o teorema de Thévenin nos terminais a-b do circuito abaixo,
determine a tensao sobre RL. Considere R1=5Q, R2=15Q, R3=10Q, RL=8Q,
R5=6Q,R6=2Q,V1=60V,V2=20Ve I1=2A.

R1 R2
d

R R

Vi
I1 R3 RL
R R
V2

b




Questao 11) Encontre o equivalente de Thévenin para o circuito abaixo,
considerando R1=10Q,R2=50Q,R3=20Q,R4=40QeV1=9V.

R1 R3
R R
+ V1
a b
R2 R4
R R
Resolucgdes

Questao 1)
a) Analisando o circuito, a resisténcia entre a e b(R,;,) € igual a:
Rab :R1+R2 ” R3+R4,

330 x 680

+ 330 7 680 + 1000 = 1322,18 Q)

Ry = 100

b) Analisando o circuito:

Preimeiramente as resisténcias R, € R: estdo em série e esta associacao série esta em
paralelo com R, assim:

Rpg1 = (R4 + Rs) || Rg = (1000 + 2200) || 150 = 143,28

A resisténcia equivalente Rg,; esta em série com R, e esta associacéo esta em paralelo
com (R, + R3), assim:

Rgg2 = (Rgo1 + R7) Il (Ry + Ry) = 418,44 Q
Ainda R,, estd em série com R, e esta associacao esta em paralelo com Rg, entéo:
Rggs = (Ryo + Ro) | Rg = 173,98 Q
Por fim, a resisténcia R:
Rap = Ry + Rggz + Regs = 692,42 Q
Questéo 2)
Pela lei de Kirchoff do nos:

i=il+1i2 +i3



E sabendoquei=54,i1=1Aei3 =18A:
i2=i—i1-i3=5—-1-18=224

A queda de tenséo nos resistores € a mesma, ja ques estes estdo em paralelo. A tensao
V =10V, portanto pela lei de Ohm, temos:

Vo1
T T
V10
R2=E=2’—2=4,54Q
V10
3—£=r=5,56ﬂ

Questéao 3)
A corrente em R, é 3 A, portanto, pela lei de Ohm:
Ve =R, Xi2=4x3=12V
Como os resistores estdo em paralelo a tenséo sobre ele é a mesma, entéo:
Vo1 =Vgy =Vps =12V

De posse da tensdo sobre cada resistor, podemos calcular a corrente que o0s percorre,
assim:

V 12
i1==2="=64
R4 2
i2 =3 A - jaespecificado

_Vrzs 12

3 = K3 24
TR, "6

O circuito € um divisor de corrente, portanto, a corrente da fonte I1, se divide pelas
resisténcias, de forma a atender:

I1=i14+i2+i3=6+3+2=11A4
Questao 4)
OBS.: Adotando o sentido horario para as resolucées.

a) O circuito é composto por 3 malhas, assim temos as correntes de malha I1, 12 e I3.
Equacionando a primeira malha, temos:
—V, +RI1+R,(I1=12)4+V, =0

Rearranjando os termos:

I1(R; + R,) —R,12 + 013 =V, -V,
Substituindos os valores:

11(1k + 1k) — 1kI2 +0I3 = 12 — 10



11(2k) — 1kI2 + 013 =2
Equacionando a segunda malha, temos:
—~V, + R,(I2 —11) + R3I2 + R,(I2 —13) = 0
Rearranjando os termos:
—R,I1 +12(R, + R3 + R,) — R, I3 =V,
Substituindos os valores:
—1kI1 + 12(1k + 1k + 1k) — 1kI3 = 10
—1kI1 + 12(3k) — 1kI3 = 10
Equacionando a terceira malha, temos:
~Vs4+R,(I3—12) +RsI3 =0
Rearranjando os termos:
01— RI2+I3(R, +Rs) = Vs
Substituindos os valores:
0I1 — 1kI2 + I3(1k + 1k) = 12
0I1 — 1kI2 + I13(2k) = 12

A partir do equacionamento das malhas, temos o sistema linear formado pelas equacdes
abaixo:

11(2k) — 1kI2 + 0I3 = 2
—1kI1 + 12(3k) — 1kI3 = 10
011 — 1kI2 + I13(2k) = 12

Para a resolucéo do sistema linear, sera utilizado o método de Cramer, que € utilizado para
a resolucéo de sistemas lineares 3x3.

O sistema linear na forma matricial é entdo:

2k -1k 0 11 2
-1k 3k —1k|X|[I2|= |10
0 -1k 2k 13 12

A método de Cramer diz que cada incégnita pode ser calculada da sguinte forma:

det(4 com a coluna trocada)
det(4)

Incognita =

Onde A é matriz formada pelos valores que acompanham as incégnitas, e a matriz A com
a coluna trocada, € a matriz cuja coluna € substituida pelo vetor coluna de resultado(A
matriz coluna formada pelos elemntos apos a igualdade). Isso quer dizer que, para I1,a
coluna 1 de A sera substituida, para 12, a coluna 2 serd substituida e para I3 a coluna 3
sera substtuida.

Calculando as correntes:



2 -1k 0
10 3k —1k
_ 2 -1k 2kl _
= e =525m4
—1k 3k -1k
0 -1k 2k
2k 20
—1k 10 -1k
_lo 12 2kl _
12 = S —— =l = 85mA
—1k 3k -1k
0 -1k 2k
2k -1k 2
—1k 3k 10
_lo -1k 12l _
3= g = 1025 mA
—1k 3k -1k
0 -1k 2k

b) O circuito possui duas malhas, portanto, duas correntes de malha, I1 e I2.
Equacionando a primeira malha:
~V, +RI1+R,(I1—12) =0
Rearrajando os termos:
I1(Ry + R3) — R,I2 =V,
Substituindo so valores:
11(3+2)—212=12
11(5) — 212 = 12
Equacionando a segunda malha:
Vo + R,(I2 —I1) + R312 = 0
Rearrajando os termos:
—R,I1 + I2(R, + R3) = -V,
Substituindo os valores:
—211 + 12(2+4) = —4
—2I1 + 12(6) = —4

A partir da analise de malhas para o circuitos, temos 0 seguinte sistema linear como
resultado:

11(5) — 212 = 12
—2I1 + 12(6) = —4



Resolvendo o sistema linear:
I11=2,4615A
12 =0,1538 4
c) O circuito é composto por 3 malhas, portanto, as correntes de malha séo I1, 12 e I3.

OBS.: Malha 1, contém a fonte V1, malha 2, contém a fonte V2 e malha 3, ndo possui fonte.
Equacionando a primeira malha:

—V, +Ry(I1 —=12) + R,(I1 = 13) = 0
Rearrajando os termos:

I1(R; + Ry) —I2(Ry) = I3(Ry) =1,
Substituindo os valores:

11(5+ 3) — 12(5) — I3(3) = 10
11(8) —12(5) —13(3) = 10

Equacionando a segunda malha:

—V, 4+ Ry (I2—=11) +R;(I2—13) =0
Rearrajando os termos:

—I1(Ry) + I2(Ry + R3) —R3I3 =V,
Substituindo os valores:

—I1(5) +12(5+8) —13(8) = 20
—I11(5) + 12(13) — 13(8) = 20
Equacionando a terceira malha:
R,(I3—11) + R;(I3—12) + R,(I3) =0

Rearrajndo oS termos:
—I1(R,) —12(R3) + I3(R, + R; + R,) =0

Substituindo os valores:
—11(3) —12(8) +I3(3+8+6) =0
—11(3) —12(8) + I3(17) = 0
A partir da analise de malhas, obtemos o seguinte sistema linear:
11(8) —12(5) — I13(3) =10
—I11(5) + 12(13) — 13(8) = 20
—11(3) —12(8) +I3(17) = 0

Na forma matricial:



8 -5 -3 11 10
[—5 13 —8] X [12] = [20]
-3 -8 17 I3 0

Utilizando o método de Cramer:

n=+0 =8 170 _ 591144

2 -3 0 17

= 7,6582 A

8 -5 10
-5 13 20
_1-3 -8 0
8 -5 -3
-5 13 -8
-3 -8 17

d) O circuito é composto por 2 malhas, entdo as correntes de malhas sdo I1 e 12.

=54

Equacionando a primeira malha:
Vi+RI1+V,+R,(I1—12) =0
Rearranjando os termos:
I1(Ry + Ry)) — I2(Ry) = =V, — V,
Substituindo os valores:
nR+4)-124)=-6-4
11(6) — 12(4) = —10
Equacionando a segunda malha:
R,(I2—11) =V, + R3I2+V; =0
Rearrajando os termos:
—I1(Ry) + 12(Ry + R3) =V, — V5
Substituindo os valores:
—11(4) +12(4+6) =4—3
—11(4) +12(10) =1

A partir da analise das malhas, obtemos o seguinte sistema linear:



11(6) —12(4) = —10
—I11(4) +12(10) =1
Resolvendo o sistema linear:
I1= —-2,1818 A4

12 = —0,7727 A
Quetéo 5)

a) O circuito possui 2 ngs, portanto V1 e V2.

No n6 V1, temos a corrente I1 entrando no ng, e vamos considerar as correntes que passam
por R, e R; saindo do no, portanto:

11 = IRl + IR3
As correntes I, e I, sdo dadas por:

Substituindo na primeira equacéao:

V1 vi-V2

1= —
R1+ R3

Rearrajando a equacéao, obtemos:

RyR3I1 = R;V1+ R,V1 — R V2
RiR3I1 = (Ry + R,)V1 — R, V2
Substituindo os valores:
(8+4)V1—-(8)V2=8x4x%x6
(12)V1 — (8)V2 = 192

No n6 V2, a corrente 12 esté saindo do né. Considerando A corrente em R; entrando no né
e a coreente de R, saindo do ng, temos:

Ig, = Ip, + 12
Sabendo que:
Ia, = Vi—-V2
R;
1o =22
2~ R,

Temos:



Vi-v2 V2

= +12
R3 R,

Rearranjando os termos:

V2
V1—V2 = — X Ry + R4I2
R,

V2
R,

R3
V1—V2 (1 + —) = Rsl2
R,

Substituindo os valores:
4
V1—V2(1+ E): 4 x 10

V1-V2(3) = 40

Fazendo a analise dos nds obtemos o seguinte sistema linear:
(12)V1 — (8)V2 = 192

V1-V2(3) = 40

Resolvendo o sistema linear:
V1= 91429V
V2= -10,2857V
b) O circuito possui dois nés, V1 e V2

Para o né V1, a corrente /1 esta entrando no no. Considerando entdo a corrente I, €
corrente que passa pela fonte Vf saindo do no, temos:

1= Ig +If
Sabendo que:
V1
Ry = R_1
Substituindo na primeira equacéao:
11 = i +1
=z f

Rearrajando os termos:
R,I1 = V1+R,If
Substituindo os valores:

10 x5 = V1 + 10If



50 = V1 + 10If

Paraono V2, If e I2 estdo entrando no né e I, esta saindo do no, assim:

Ig, = If + 12
Sabendo que:
LoV
Substituindo na primeira equacao:
va = If +12
R, f

Rearrajndo a equacéo:
V2 = R,If 4+ R,I2
Substituindo os valores:
V2 = 5If +5x2
V2 = SIf + 10
Sabe-se ainda que:
V2—-V1=8-> —-V1+V2=8
Isolando If na equacéo para o né V2, temos:
V210
5
Substituindo If na equacédo para o né V1, temos:
50 = V1 + 10If

V2 — 10)
5
50=V1+2(V2-10)

50 = V1+10(

50=V1+4+2V2-20
70 = V1+2V2
V1+2V2 =70
Para a analise nodal, temos o sistema linear:
-V1+V2=8
V1i+2V2=70
Resolvendo o sistema linear:
Vl= 18V
V2= 26V



c) O circuito possui 4 nos especificados V1, V2, V3 e V4.

Analisando o circuito vemos que, V1 = 10V e V4 = 0 V, portanto temos somente 2 nds para
serem equacionados.

Para o n6 V2. Considerando a corrente no resistor R; entrando e as correntes nos resistores
R, e R, saindo, temos:

IR ES IRZ + IR4_

1

Sabendo que:

10-V72

RTTR,
V2
IR4=R_4

V2-V3

R2 "R,

Substituindo na primeira equagao:

10-V2 V2-V3 V2

R, R, R,
Rearrajando os termos:
10 =V2 + R, X M+ Rle
R, Ry
V2<1+&+&)—V3><2 =10
R, R, 3

Substituindo os valores:

V2(1+2+2) 3R 10
3 6 R,

Para V3. A corrente I, esta entrando no né e as correntes I,_ e I, estédo saindo do no.

IR = IRS + IR3

2

Sabe-se que:

Substituindo:



Rearrajando os termos:

vz Vv3 V3 V3

Substituindo os valores:

3

Resolvendo o sistema linear, temos:

V1 =5,4070V
V2 =1,2209V
Questéao 6)

a) O circuito possui 3 ramos, considerando o sentido da corrente no ramo que possui a

fonte de 2 V entrando no né(I/1), no que possui a fonte de 6 V também entrando no
no(I2) e a corrente que percorre R; saindo do n6(13), temos:

13=11+12
11+12-13=0

Analisando a malha 1(a esquerda):

—V1+R,I14+R,J3=0
Substituino os valores:
—2+2[114+413=0
211+ 012+ 413 =2

Analisando a malha 1(a direita):

V, —R,I3 4+ R3I2 =0
Substituino os valores:
6—4I3—-112=0
0I1—112 —4I3 = -6

A partir da analise dos ramos, temos o sistema linear:

11+12-13=0



211+ 0I2+4I3 =2
0/1—1I2—-4I3 =—-6

Utilizando o método de Cramer:

1 1 -1 1] 0
2 0 4 | X|12{=1]2
0 -1 —4 13 -6

0o 1 -1
2 0 4
_l-6 -1 —al_ _
n=""——7—%=-14
2 0 4
0 -1 —4
1 0 -1
2 2 4
_lo -6 —al _
I2=—"—F =24
2 0 4
0 -1 —4
1 1 0
2 0 2
_lo -1 -6l _
B=g—F—2=14
2 0 4
0 -1 —4

b) O circuito possui 3 ramos.

Considerando as correntes que percorrem o resistores R; e R, I1 e I3 respectivamente,
entrando no no, e a corrente que percorre R,(12), saindo do no, temos:

I1+13=12
I1—-12+13=0
Equacionando a malha 1:
—V2+RI14R,2+V2=0
Substituindo os valores:
—154+411+10/124+20=0
4114+ 1012 +0I3 = =5
Equacionando a malha 2:
—V2—R,I2—R3I3+V3=0
Substituindo os valores:
—20—-10I2-5I13+40=0
0/1—-10I2 -5I3 = =20



A partir da andlise, temos:
11-12+13=0
411 + 1012 + 013 = =5
0/1 —10I2 -5I3 = =20

Utilizando o método de Cramer:

1 -1 1 11 0
4 10 0 |xX|I2[=|-5
0 -10 -5 13 —20

0 1 1
—5 10 0
_l=20 —10 —s5l_ _
n="£ =0 == 254
4 10 0
0 -10 -5
1 0 1
4 -5 0
_lo —20 —sl_
2=d—5—=2=054
4 10 0
0 -10 -5
1 -1 0
4 10 -5
_lo —10 —20l_
I3=1——£1=34
4 10 0
0 -10 -5

Questao 7)

a) Substituindo a fonte de corrente(/1) por um circuito aberto e a fonte de tenséo(V2)
por um curto, a resisténcia pos R1 sera:

Reg =((Rs1Rs) +Ry) IRy = ((41112)+5) 13=(3+5) 13 =2,180Q
O circuito se torna um divisor de tenséo entre R1 e R,,. A tensdo sobre R, €:

Ve =—tea_ypo 218 sy
Rea "R1+R,, =~ 6+218 ~ 7
Esta tens&o estdo sobre R,; = ((Rs Il Rs) + R;) || Ry, ou seja, ela esta sobre ((Rs Il Rs) +

Rz), assim, utilizando um divisor de tensao, € possivel determinar a tenséo R,.

Vi, = e Ve = >
Re " (R3 1 Rs) + R, Rea ™ (4112) +5

32=2V

Substituindo a fonte de corrente(I1) por um circuito aberto e a fonte de tensédo(V1) por um
curto, a resisténcia pos R3 sera:

Reg=((Ri IR +Ry) IRs = ((6113)+5)1112=(2+5) | 12 = 4420



O circuito se torna um divisor de tensdo entre R1 e R,,. A tensado sobre R, €:

Ve = Req 1= 442 19 = 9,975V
Rea " R3+R,, = 4+442 7

Esta tens&o estdo sobre R,;, = ((Ry Il Ry) + R;) Il Rs, ou seja, ela esta sobre ((Ry Il Ry) +
RZ), assim, utilizando um divisor de tensao, é possivel determinar a tenséo R,.
R,

Vi = Vo =7,125V
B2 7 (R I Ry) + R, Red

Colocando as fonte de tensdo em curto, temos:

R, I R, € R; |l Rs -> essas assciacOes estdo em série entre si, portanto, temos um divisor
de corrente formado por R, e (R | R, + R3 Il Rg)

Entdo a corrente de R,, sera dada por:

_ (RiIIRy+ Ry Il Ry) _(2+3) 14
Re ™ Ry IR, + RsIR5)+R, ~  (2+3)+5°

Entao:
Vé’z’ = Rylg, =5X1=5V
Pelo teorema da superposicao:
Considerando a queda de tensao do né que contém R, para o né que contém R::
Ve, = Vi, — Vi + Vi/ = 2— 7,125+ 5= —0,125V
Vg, -> listado como negativo, pois a polaridade esta no sentido oposto ao adotado na
analise.
b) Substituindo a fonte I1 por um circuito aberto:
A queda de tensao de Rs, pode ser calculada a partir de um divisor de tenséo.

R
° Vi= ————2
(R; + R, + Rs) (5+2+8)

Vge = 0=1067V

Substituindo a fonte V1por um curto, podemos determinar a corrente sobre R:.

R, R,
I, = 1=
Rs ™ (R, 4+ Rs) + R, (5+8) + 2

4 =0,5334

Vil = Ig,Rs = 4,27V
Como as tensdes estdo em sentidos diferentes:
Vi, = Vi, — Vi = 10,67 + 4,27 = 6,4V
c) Substituindo as fontes de corrente por um circuito aberto:
A resisténcia equivalente anterior a R; é:

Reg=(Ri+R) IR, = (4+2)II6= 3Q



A tensao sobre R3, pode ser calculada por um divisor de tensdo, e como R, = R3:

. V120
VR3:7:7:10V

Substituindo V1 por um curto e 12 por um circuito aberto. Temos um divisor de corrente
formado pelos resistores R, em um ramo, (R; + R,) em outro ramo e por fim R; no ultimo
ramo. A resisténcia equivalente R,, entre os ramos que contém R, e (R; + R;) € 3 Q, pois

(R; + R;) = R,. Como R,, = R3, a corrente que passa por R; € metade da corrente da fonte,
portanto 1 A.

Entdo, Vg, =R3; X1 =3x1=3V.

Substituindo V1 por um curto e I1 por um circuito aberto. Temos o circuito abaixo
redesenhado:

R2

I1
Ri 2 R3 -~ R4

4 3 6
1

Onde temos uma resisténcia equivalente que relaciona R,, R; € R,:

Assim o circuito torna-se um divisor de corrente com duas resisténcias iguais, ja que R, =
R,. Portanto, a corrente que flui sobre R., € 0,5 A. Esta corrente percorre R, e se dividi em
R; e R,. Entdo podemos aplica o divisor de corrente mais uma vez:

R, 6
Ip, = oy 05=3——05=0334

Vi = Rylp, = 0,99V ~ 1V

Das analise das fontes, as tensoes Vg, e V. estdo no mesmo sentido. Determinados pelos
sentidos das fontes V1 e I2. Ja V, esta no sentido contrario, o que € visto quando olhamos

para o circuito original, onde estéa sendo considerada uma queda de tensdo com relagdo ao
nd que conecta R, e R; para o terra, entéo:

Ve, = Vg, — Vg, + Vg = 10—-3+1= 8V
Questéao 8)

a) Substituindo as fontes de tensao por um curto:

1 1
Rry =Ry IR, I R3 = = = 3.636,36 0

(/) + @)+ (&) (50)+ (z0%) * (a0)

Podemos aplicar o méetodos dos nés para determinar a tensao V,;, = Vg, = Vry.

Para VN(n6 entre R1 e V2):



]R1=IR2+IR3
. _Vi-VN_30-VN
R™ R, 5k

, _VN VN
Rz R, ~ 20k

. _VN+V2_ VN+10
Rs™ Ry 40k

Assim:
30—-VN VN VN +10
5k 20k T 40k
VN VN + 10
S0k X 5k + a0k
VN VN 10
S tgtg=30-w
VN VN 10
4

X 5k =30—-VN

— +—+VN=30——
8 8

VN(1+1+1)—2875
48 o

28,75

)

VN = = 2091

Entao:

_ VN +10

Ig, 10Kk - Vg, =VN+10=2091+10=3091V

Ve = 30,91V

Rth

Vth 3636.36

30.91

A resisténcia de Thévenin € a mesma de Norton, portanto, Ry = Rry = 3636,36 ().

A corrente de Norton, entédo, pode ser calculada:



Vey 30,91

Iy =~ = — 8,5 mA
N T R 363636 m
d
IN
» <
3636.36
8.5m
S

b) Substituindo a donte de tensédo por um curto e a fonte de corrente por um circuito

aberto, a Ry = Ry = Ry I| R, = lelfﬁz = 220 = 195,35 Q.

Vry, pode ser calculada utilizando anélsie nodal.

Considerando I, e I1 entrando no no e I, saindo do no:

Ip, = Ip, +11
LN
V1-VN
Ry — —R1
VN _Vi-VN
R, Ry
V1—VN)R
yy = VL= VNIR, + R,I1
R,
yo ViR VNRy
Ry Ry 7
N+ LR _V1R: | e
R, R 7

Substituindo os valores:

VN560 12 X 560
N+ =

300 300 + 560 % 2
560
VN (1 + %) =1142,4
N = 11424 _ 398,51V
(+5%0)
300

Como Vyy =V, =VN =39851V

. |4 398,51
Assim, [y =2 ="—""-=2044
Rry 195,35



Rth

195.35
Vth

398.51

d
IN
o=
195.35
2.04
T

Questéao 9)

Para determinar Rry, trocamos fonte de tensdo por um curto, edo ponto de vista de R;,
temos:

RiR, 330 x470
R, +R, 330+470

RTH = Rl ” RZ = = 193,875 Q

Como a resisténcia de Thévenin é analisada do ponto de vista da carga, Ry, € a mesma
para qualquer valor de carga.

Do ponto de vista carga, retirando-a, a V5 € a tensdo em cima de R,, que pode ser
calculada por um divisor de tenséo:

_ R, _ 470 _
Vey = mv1 = le =705V
Rth
Vth19§.895 | |
;_/ p —T— . \‘.\‘ RL
| 7.05

A tensao V; pode ser calculada entdo por um divisor de tenséo:



V, = V.
L Rth + RL TH
Para R, = 50 Q:
v, = >0 = 1,445V
L™ 193875 +50
Para R, = 100 Q:
100
Vi =2,399V

~ 193,875 + 100
Portanto V;, varia de 1,445V a 2,399 V, para R, de 50 Qa 100 Q.
Questéao 10)

R1 R;
J Vi 5 I 15
( 1 & B R3 ~
_ N 10
‘ 60 T V2
SR
55

O circuito acima, representa o circuito elétrico em a carga R;, para determinar o equivalente
de Thévenin.

Como uma fonte de tensdo € substituida por um curto e uma fonte de corrente por um
circuito aberto, temos:

Rry =Ry =Rs Il (Ry+ Ry) = 1011 (5+15)= 10 || 20 = 6,67 Q

Para V-, podemos fazer uma analise nodal para determinar a corrente que passa por R,
e assim determinar sua queda de tenséo, a qual representa V.

Nomeando o né como VN(no entre os resistores R1 e R2), temos:
11 + IRl = IR2+R3
Sabe-se que:

. _V1—VN_60—VN_12 VN
Rm™ g, = 5 7 5

. _VN—-V2 VN-20_ VN-20
RatRs = R, +R; ~ 15410 25

Substituindo:

VN\ VN -—-20

’”(12‘?)— 25



VN VN — 20
24+ (12 =) = =5
VN VN -20
2412 - =

VN
(14—?)25 =VN-20

350 —5VN =VN — 20
350 + 20 = 6VN

370
VN = e 61,67V

Entao:

VN =20 61,67 —20
Ijytr, = =55 = 25

A tensdo de Thévenin, entdo:

= 1,67 A

VTH = VR3 = R3 X IR2+R3 = 10 X 1,67 = 16,7 V

Rth
Vth 6.67
RL
8
16.7
Por fim, a tenséo sobre R;, serd dada por divisor de tensao:
Vo =— Dby = 16,7 =911V
Re ™ Rey+R, ™ 667+8 " 7

Questao 11)

Substituindo a donte de tensdo po um curto, Ry sera dado por:



© Kal

o o
R1 R2 R3 R4
10 50 20 40

Rry = (Ry I Ry) + (R3 | Ry) = (1011 50) + (20 || 40) = 21,67 Q

Vru, € dado por V, — V,,, de forma que cada um se calcula por um divisor de tenséo:

Vo = Vo Vy = —2_y1 - 2 V1—V1( : R )— ( >0 i )
TH = Va b_R1+R2 Ry + 4 - Ri+R, R;+4 N 10+50 20+40
Viw = 15V
Rth

d
Vth 21.67
1.5




